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Die Recherche im Deutschen Patent- und Markenamt stutzt sich auf die Patentliteratur folgender Lander und 
Organisationen: 

Deutschland (DE,DD), Ostereich, Schwelz, Frankreich, GroBbritannien, USA, Japan (Abstracts), vormalige UdSSR 
(Abstracts), Europaisches Patentamt, WIPO. > 

Recherchiert wurde In folgenden Datenbanken: 

Name der Datenbank und des Hosts 
DOKIDX 


Klassen/Gruppen, die in Abschnitt A aufgefuhrt sind, jedoch in Abschnitt B nicht ausdrucklich erwahnt werden, wurden 
entweder durch eine IPC-ubergreifende Datenbankrecherche erfasst oder dienen lediglich der Dokumentation und 
Information. In Klassen/Gruppen, die in Abschnitt B aufgefuhrt sind, jedoch nicht in Abschnitt A genannt sind, wurde mit 
dem im Abschnitt C angegebenen Ergebnis recherchiert. 
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Eriauterungen 

Fig. l-4,Bez . 1-5, 17, 18, 
25-28, Anspr. 5-7, 10 u. 
zug . Text 

Fig.l-3,Bez. 7-14, u. 
zug. Text:,insbes. S.l, 
Z.30-S.2,Z.ll 
Fig.l-3,Be2. 7-15, u. 
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1,2,4,6 
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IPC / Fundstellen 
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D. Folgende Literatur und Zitate Itegen dem Deutschen Patent- und Markenamt nicht vor: 

Die Recherche kann sich auf den vom Anmelder/von der Anmelderin selbstgenannten Stand der Technik nicht 
erstrecken, der dem Deutschen Patent- und Markenamt nicht vorliegt. Wenn beabsichtigt ist, einen Prufungsantrag 
nach § 44 PatG zu stellen, wird der Anmelder/die Anmelderin aufgefordert, diese Literatur in Kopie zur Prufungsakte 
zu reichen. 


E. Datum des Abschlusses der Recherche 14.04.2003 
Vollstandigkelt der Ermittlung: 

EIne Gewahr fur die Vollstandigkelt der Ermittlung der einschlagigen Druckschriften und fur die Richtigkeit der 
angegebenen Kategorien wird nicht gelelstet (§43 Abs. 7 Satz 1 Patentgesetz bzw. §7 Abs. 2 Gebrauchsmustergesetz 
i.V.m. §43 Abs. 7 Satz 1 Patentgesetz). 

Absendedatum des Rechercheberichtes 

Aniagen: 5 


Patentabteilung 1.11 
Rechercheleitstelle 


Spalte: Kat(egorie) 

Es bedeutet: 

X: Druckschriften, die Neuheit oder das Vorliegen einer erfinderischen TStigkeit (§ 43 PatG) / eines er- 
finderischen Schritts (§ 7 GebrMG) allein In Frage stellen 

Y: Daickschriften, die das Vorliegen einer erfinderischen Tatigkeit (§ 43 PatG) / eines erfinderischen Schritts 
(§ 7 GebrMG) zusammen mit anderen Druckschriften in Frage stellen 

A: Allgemein zum Stand der Technik, technologischer Hintergrund 

O: Nicht-schriftliche Offenbarung, z.B. ein in einer nachveroffentlichten Druckschrift abgedruckter Vortrag, der 
vor dem Anmelde- oder Prioritatstag offentlich gehalten wurde 

P: Im Prioritatsinten/all veroffentlichte Druckschriften 

T: Nachveroffentlichte, nicht kollidierende Druckschriften, die die Theorie der angemeldeten Erfindung 
belreffen und fur ein besseres Verstandnis der angemeldeten Erfindung nutzlich sein konnen oder zeigen, 
dass der angemeldeten Erfindung zugrunde iiegende Gedankengange oder Sachverhalte falsch sein 
kdnnten 

E: Altere Anmeldungen gemaB § 3 Abs. 2 PatG (bei Recherchen nach § 43 PatG) / fruhere Patent- oder Ge- 
brauchsmusteranmeldungen gemaB §15 GebrMG (bei Recherchen nach § 7 GebrMG) 

D: Druckschriften, die bereits in der Patentanmeldung genannt sind (bei Recherchen nach § 43 PatG) / Druck- 
schriften, die bereits in der Anmeldung oder dem Gebrauchsmuster genannt sind (bei Recherchen nach § 7 
GebrMG) 

L: Aus besonderen Grunden genannte Druckschriften, z.B. zum Veroffentlichungstag einer Entgegenhaltung 
Oder bei Zweifeln an der Prioritat. 


Spalte: Erlauterungen 

Die im Rechercheverfahren angegebenen Eriauterungen und relevanten Stellen sind in dieser Spalte von der 
zitierten Druckschrift getrennt angegeben. Die verwendeten AbkDrzungen und Symbole bei Nennung einer 

Druckschrift bedeuten: 

Veroff/. Veroffentlichungstag einer Druckschrift im Prioritatsinten/all 

=: Dmckschriften. die auf dieselbe Ursprungsanmeldung zuruckgehen („Patentfamilien") oder auf die 

sich Referate oder Abstracts beziehen 
Bei Klassen- /Gruppenangabe ohne Nennung von Druckschriften bedeutet das Symbol: 
. Nichts ermittelt 

Spalte: Betr(offene) Anspruche 

Hier sind die Anspruche unter Zuordnung zu den in Spalte ^Eriauterungen" genannten Anmerkungen 
angegeben. 


Hinweis zur Patentliteratur: 

Die angegebene Patentliteratur kann in den Auslegehallen des Deutschen Patent- und Markenamts, 80331 
Munchen, ZweibruckenstraBe 12 oder 10969 Beriin, Gitschiner Str. 97 eingesehen werden; deutsche Patent- 
schriften, Austegeschriften oder Offenlegungsschriften und teilweise auch Patentliteratur anderer Lander auch in 
den Patentinformationszentren. Ein Verzeichnis Qber diese Patentinformationszentren kann vom Deutschen 
Patent- und Markenamt sowie von einigen Privatfirmen bezogen werden. 

Online-Recherchen zu Patentveroffentlichungen aus aller Welt, die sich im Datenbestand des amtsinternen 
deutschen Patentinformationssystems DEPATIS befinden, sind kostenlos moglich unter http://www.depatis.net. 
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@ Vorrichtung zur Dampfung des SchlieRvorgangs einer gewichtsbelasteten Klappe 

@ Vorrichtung zur Dampfung des Schliefivorgangs ©iner 
gewichtsbelasteten Klappe, insbesondere einer Tastatur- 
klappe fur Flugel und Klaviere, mit einerh ein hochvisko- 
ses Medium enthaltenden, stirnseitig verschlossenen Zy- 
linder, in dem eine Welle mit einem Flugelkolben drehbar 
s gelagert (st, sowie einem Einsatzstuck, welches einen zwi- 
schen Wellenumfangsflache und Zylinderinnenumfangs- 
flache gebildeten Zylinderraunn bis auf eine verbleibende 
Durchtrittsoffnung in zwei Kammern teilt, wobei der Stro- 
mungsquerschnitt der Durchtnttsoffnung, wefcher die 
Dampfung des SchliefSvorgangs festlegt, mittels eines 
Verstellelementes ernstellbar tst, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Einsatzstuck (13) zwischen einer Einsenkung 
der Zylinderwand (15) und der Welle (17) zwangsgelagert 
ist und mit etnem Endbereich (30) in einer Ausnehnnung 
(16) des Zylindergehauses (11) axial verschiebbar gela- 
gert ist und dass auf das Einsatzstuck (13) ein Verstetiele- 
ment (26) einwirkt, durch das der Stromungsquerschnitt 
I der ^ zwischen einem freien Endbereich (23) des Einsatz- 
stucks (13) und einem - stirnseitigen Verschluss (21) des 
Zylinders angeordneten Durchtrittsoffnung (24) reguiier- 
bar ist. 
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Bezeichnung 
der Erfindung: 


Vorrichtung zur - Dampfung des 
Schliefivorgangs einer gewichts-' 
belasteten Klappe 


20 


25 


30 


Die Erfindung betrifft eihe Vorrichtung zur Dampfung des 
Schlieflvorgangs einer gewichtsbelasteten Klappe, insbesondere einer 
Tastaturklappe fur Flugel und Klaviere mit einem ein hochviskoses 
Medium enthaltenden Zylinder, in der eine Welle mit einem Flugelkolben 
drehbar gelagert ist, sowie einem Einsatzstuck, das radial von der 
Zylinderwand zur Welle verlauft und den Zylinderraum in zwei Kamnnern 
teilt und mindestens einer Durchtrittsoffrlung, durch welche das Medium 
von der einen in die andere Kammer gelangen kann und deren mittels 
eines Verstellelementes einstellbarer Stromungsquerschnitt die 
Dampfung des Schliefivorgangs festlegt. 


In der EP 0 576 672 ist eine gattungsgemafie Dampfungs- 
Vorrichtung in Form einer Rotationsbremse beschrieben. Hierbei wird ein 
mit Flugeln versehener Achsabschnitt in einem mit hochviskosem 01 oder 
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elnem leichtflieGenden Fett gefullten Zylinderraum gedt 
Zylinderraum durch ein radial versfellbares Einsafe 
kammern geteilt ist. Dabei wird das Hydraulikmedium ge; 
einen schmalen Spalt zwischen dem Einsatzstuck und d 
5 in den dahinter liegenden Raum zu strdmen. Dure 
Stromungswiderstand wird das Zufallen des Deckels gebr- 
und damit die FlieCgeschwindigkeit kann durch das variab 
yerstellt werden. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist die 
radialen Verschiebbarkeit des EinsatzstQcks sehr aufwend 

10 • . 

Ausgehend von diesenn Stand der Technik besteht die Aufgabe der 
Erfindung deshalb darin, eine Vorrichtung zu schaffen, die.aufgrund des 
einfachen Aufbaus leicht herstedbar • ist und dennoch ein 
funktionssicheres Dampfen der SchlieSbewegung einer Klappe 

15 ernnoglicht. 

Die Losung der Aufgabe ergibt sich aus den Merknnalen des 
Anspruches 1, insbesondere aus dem Kennze'ichenteil, wonach das 
Einsatzstuck zwischen einer Einsenkung der Zylinderwand und der Welle 

20 zwahgsgelagert ist und nnit einem Endbereich in einer Ausnehmung des 
Zylindergehauses axial verschiebbar gelagert ist und dass auf das 
Einsatzstuck ein Verstellelement einwirkt, durch das der 
Stromungsquerschnitt der zwischen einem freien Endbereich des 
EinsatzstQcks und. einenn stirnseitigen Verschluss des Zylinders 

25 angeordneten Durchtrittsoffnung regulierbar ist. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht darin, dali 
auf Grund der axialen Verstellmoglichkeit des EinsatzstQcks die 
Fertigung der Vorrichtung mit \A/enigen Bearbeitungsschritten und 
30. wenigen Bauteilen moglich wird, wodurch die Herstellungskosten 
reduzlert werden. 
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In einer ersten AusfQhrungsform ist das EinsatzstOck von einem 
kreiszylinderformigen Bolzen gebildet. Dieser Bolzen kann aus einem 
handelsQblichen Halbzeug hergestellt werden, wodurch' aufwendige 
Sonderanfertigungen entf alien. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindurig sieht vor, daft die 
Vorrichtung ausgehend von einem. oberen Endanschlag des 
Fliigelkoibens fur einen definierten Wihkelbereich eine bypassartige 
Ausnehmung aufweist die als zusStziicher Strdmungskanal dient. Mit 
Hilfe dieser AusfQhrungsform ist es moglicli die Klappe in einem 
Freihubbereich schnell zu schlieSen, bis die Dampfung einsetzt, wonach 
sich die Klappe abgebremst in die geschlossene Stellung bewegt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die bypassartige 
Ausnehmung an der Zylinderinnenumfangsflache angeordnet Auch 
diese Ausfuhrung hat den Vorteil der einfachen Herstellbarkeit. 

Eine weitere AusfQhrungsform sieht vor. daS der RQgefkolben mit 
einem Stromungskanal versehen ist, der ein Ruckschlagventil aufweist 
und daG> das Medium wahrend des manuellen Cffnungsvorgangs der 
Klappe uber die Durchtritlsoffnung und den Stromungskanal im 
Flugelkolben von der einen in die andere Kammer gelangt. Mit Hilfe 
diesjBr AusfQhrungsform setzt die Danipfung nur beim Schlieften der 
Klappe ein, das 6ffnen erfolgt ohne Dampfung. * . 

Weitere Vorteile ergeben sich an Hand der nachfolgenden 
AusfQhrungsbeispiele. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Flugels mit Tastaturklappe und 
Dampfungsvorrichtung, ... 


Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Dampfungsvorrichtung und 


•••• 

• • • 
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Fig. 3 erne Schnittdarstellung der Dampfungsvorrichtung gemaR r; . ^ 
Schnittlinie 111 in Fig. 2. 

In den Zeichnungen wird eine Vorrichtung zur Dampfung ces 
5 SchJieSvorgangs insgesamt mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet 

Fig. 1 zeigt generell die Anordnung der Vorrichtung 10 in einer 
. Tastaturkiappe T eines Flugels. Die Tastaturklappe T ist in ihrer 
geoffneten Position dprgesteilt Ein ZylindergehSuse 1 1 (sifehe Fig. 2) der 
10 Vorrichtung 10 ist in einem FlOgelgehause P befestigt. Ein freier 
Wellenstumpf S der Vornchtung 10 ist mit der Tastaturklappe T 
verbunden. 

Eine solche Vorrichtung 10 weist gemali Fig. 2 im wesentlichen das 
15 Zylindergehause 11; einen Flugelkolben 12 sowie ein Einsatzstiick 13 
auf. Das Zylindergehause 11 ist mit einem Flansch 19. einem 
Zyltnderraum 14, einer sich Ciber die gesamte axiaie Ldnge des 
Zylinderraums 14 erstreckenden Ausnehmung 15 sowie mit einer 
flanschseitigen Gehauseoffnung G versehen. Die Gehauseoffnung G 
20 wird von einer Welle 17 des Flugelkolbens 12 durchgriffen. Die Welle 17 
ist flanschseitig im Zylindergehause 11 gleitgelagert. ^Eine weitere 
Gleitlagerung 20 befindet sich in einem den Zylinderraum 11 
verschlielienden Deckel 21. Zum Befestigen des Deckels 21 waist das 
Zylindergishause 1 1 eine Bordelung B auf. Das Zylindergehause 1 1 ist 
25 vorzugsweise aus Messing hergestellt, das gute Notlaufeigenschaften 
besitzt und womit separate Bauteile ftir die Gleitlagerung nicht notwendig 
sind. 

Ein Flugel 18 des FlOgelkolbens 12 erstreckt sich in der gesamten 
20 axialen Lange des Zylinden-aums 14 radial zwischen der Welle 17 und 
dem ZyiindergehSuse 11, Das Einsatzstuck 13 ist in einer Bohrung 16 
und der Ausnehmung 15 aufgenommen. Der Zylihdenraum 14 ist durch 
den Flugel 18 sowie das Einsatzstuck 13 in zwel Kammern Ki. K2 geteilt. 
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des. Zylinderraums 14, so daB zwischen einer Stirnseite 23 des . 
EinsatzstUcks 13 und dem Deckel 21 eine Durchtrittsoffnung 24 
angeordnet ist. Der Stromungsquerschnitt der Durchtrittsoffnung 24 ist 
. mittels einer durch eine Bohrung 25 in die Bohrung 16 hineinragende 

5 Stiftschraube 26 verstellbar, was spater nbch im Einzelnen erlautert wird. 
Der giesamte Zylinderraunn 14 ist nnit e^inem hochviskosen Ol 27 gefullt. 
O-Ring-Dichtungen D am Deckel 21. der Bohrung 16 sowie der Bohrung 
25 (nicht dargeste(lt), verhindern ein Austreten des Ols 27 aus .dem 
Zylinderraum 14. Die 0-Ring-Dichtungen, D liegen in Ringnuten 22a, b im 

10 Zylindergehause 1 1 sowie der Ringnut R im Deckel 21 . 

Bei einer geoffneten Tastaturklappe befindet isich die Vorrichtung 10 
in einer in Fig. 3 dargestellteh Ausgangsposition. In einem 
AnfangsschlieRwinkel der Tastaturkiappe T kann das von dem Fliigel 18 

15 verdrSngte Ol 27 • Qber eine bypassartige Ausnehmung . 28 im 
Zylindergehause 1 1 ziisatzlich zu dem Weg Qber die Offnung 24 yon der 
Kammer Ki in die KammerK2 gelangen. Das hat den Effekt, da& die 
tastaturkiappe T in einem Freihubbereich leicht geschlossen werden 
kann. Erst nach dem Freihubbereich isetzt die Dampfung ein. 

20 " 

Das ist der Fall, wenn der Flugel 18 die Vorderkante 29 der 
bypassartigen Ausnehmung 28 erreicht hat. Das 0\ 27 kann jetzt nicht 
mehr Qber die bypassartige Ausnehmung 28 von der Kammer Ki in die 
Kammer K2 gelangen. Das nahezu nicht icomprimierbare Ol 27 kann jetzt 
25 . nur Qber die Offnung 24 in die Kammer K2 verdrangt werden. . Da dieser 
Vorgang auf Grund des relativ kleinen Stromungsquerschnitts der 
Durchtrittsoffnung 24 und der hohen Viskdsitaf des Ols 27 nur sehr 
langsam erfolgt, stellt sich dern Flugel 18 und damit der Tastaturkiappe T 
ein Widerstand entgegen, der den SchlieSvorgang dSmpft, 


Die GroBe d6s Strdmungsquerschnltts kann mit Hilfe der 
Stiftschraube 26 reguliert werden. die mit einer flanschseitigen Stirnflache 
30 des Ejnsatzstucks 13 in . Kontakt steht Ein Hereindrehen der 
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Stiftschraube 26 bewirkt eine axiale Verschiebung des Einsatzstucks 13 
in Richtung des Deckels 21. Das hat zur Folge, daB sich der 
Stromungsquerschnitt der Durchtrittsoffnung 24 verkleinert. 

Bei einem Herausdrehen der Stiftschraube 26 wird das EinsatzstQck 
13 durch den hohen Old ruck mit seiner flanschs'eitigen Stlrnflache 30 
automatisch an die Stiftschraube 26 gedrOckt, so dass sich der 
Stromungsquerschnitt der Offnung 24 vergroSert und das Ol 27 die 
Offnung 24 schneller passieren kann. Daraus ergibt sich eine geringere 
Dampfung. wodurch die Tastaturklappe T schneller schlieBt. 

Ein im FlOgel 18 angeordnetes KugelrGckschlagventil 31 verhindert, 
daS beim SchlieBvorgang der Tastaturklappe T Ol 27 zurQckstromen 
kann. Beim Offnen der Tastaturklappe T dagegen gibt das 
KugelrQckschlagventil 31 den Strdmungsquerschnitt frei, wodurch das Ol 
27 eine zu der Offnung 24 zusatzliche Moglichkeit hat, von der Kammer 
K2 in die Kammer Ki uberzustrSmen. 
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Arispruche 

1. Vorrichtung zur Dampfung des SchlieBvorgangs einer 
gewichtsbelasteten Klappe, insbesondere eIner Tastaturklappe fur Fltigel 
und Klaviere, mit einem ein hochviskoses Medium enthaltenden, stirnseitig 

5 verschlossenen Zylinder, in dem eine Welle mit einem Flugelkolben 
drehbar gelagert ist, sowie einem Einsatzstuck, welches einen zwischen 
Wellenumfangsflache und Zylinderinnenumfangsflache gebildeten 
Zylinderraum bis auf eine verbleibende Durchtrittsbffnung in zwei 
Kanimem teilt, Wobei der Stromungsquerschnitt der Durchtrittsoffnung, 

10 welcher die Dampfung des Schllefivorgangs festlegt, mittels eines 
Verstellelementes einstellbar ist, dadurch qekennzeichnet . dass das 
Einsatzstuck (13) zwischen einer Einsenkung der ZylindenA/and (15) und 
der Welle (17) zwangsgelagert ist und mit einem Endbereich (30) in einer 
Ausnehmung (16) des Zylindergehauses.(ll) axial verschiebbar gelagert 

15 ist und dass auf das Einsatzstuck (13) ein Verstejlelement (26) einwirkt, 
durch das der Stromungsquerschnitt der * zwischen einem freien 
Endbereich (23) des Einsatzstucks (13) und einem * stirnseitigen 
Verschluss (21) des Zylinders angeordneten DurchtrittsSffnung (24) 
regulierbar ist. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Einsatzstuck (13) von einem kreiszylinderformigen Bolzen gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
25 Vorrichtung ausgehend von einem oberen Endanschlag des FIGgelkolbens 

fur einen definierten Winkelbereich eine bypassartige Ausnehmung (28) 
aufweist, die als zusatzlicher Stromungskanal dient. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
. 30 bypassartige Ausnehmung (28) an der Zylinderinnenumfangsflache 

angeordnet ist. 


• • • • • • 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Flugelkolben (12) mit einem Stromungskanal versehen ist, der ein 
RCickschlagventil (31) aufweist und dass das Medium , wahrend des 
manuellen Offnungsvorgangs der Klappe uber die Durchtrittsoffnung (24) 
und den Stromungskanal (31) im Flugelkolben (12) von dereinen in die 
andere Kammer(Ki, K2) gelangt. 




